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Kopsavilkums

Scania mérkis ir veicinat pareju uz ilgtspéjigu transporta sistému. Gan klientu biznesa
atbalstam, gan vides jautajumu risinaSanai ir svarigs visaptveross skatijums. Aprites cikla
novertéjums (ACN) ir ISO 14040/44 standartam atbilstoSa metode produktu vai pakalpo-
jumu ietekmes uz vidi aprékinasanai visa to aprites cikla — Saja gadijuma transportlidzek-
lu un akumulatoru razoSanas, izmantosanas, uzturésanas un utiliz€Sanas procesa.

Scania izmanto ACN, lai novértétu produkta ietekmi uz apkartéjo vidi un nospraustu pro-
duktu izstrades projektu iek$&jos mérkus. Scania ir izveidota pasu uznémuma kapacitate
un kompetence ACN veikSanai, un organizacijas vadiba notiek, izmantojot ACN ka faktu-
alu pamatu. Ar So aréjo ACN publikaciju Scania sper soli talak, lai informétu ieinteresétas
puses par butiskakajiem ACN secinajumiem.

Scania ir aktiva parejas procesa, kad produkti un pakalpojumi jau ir savienoti un klust
arvien vairak elektrificéti un autonomi. Scania produktu izstradée tas ietver vairak neka
vienkarsi dazu elektrificétu transportlidzeklu razoSanu — lai piedavatu plasu elektrificéta
komerctransporta izvéli, ir nepiecieSams pilnvértigs modularu riku klasts. Scania pirmais
pilniba sérijveida akumulatora elektrotransportlidzeklis (BEV) tika prezentéts 2020. gada
rudeni. Pateicoties tam, So pirmo publiski pieejamo ACN bija viegli izveidot ka salidzinaju-
mu starp prezentéto reprezentativo pre¢u piegades BEV un lidzvértigu transportlidzekli
ar iekSdedzes dzinéju (ICEV).

Pétijums aptver visu transportlidzekla aprites ciklu “no Supula lidz kapam”, sakot ar izej-
materialu ieguvi un parstradi un beidzot ar transportlidzeklu utilizaciju. 1zvélétas funkcio-
nalas vienibas meérkis ir atspogulot un demonstrét pilnu transporthidzeklu ekspluatacijas
ciklu. Funkcionala vieniba ir 500 000 km nobraukums reprezentativa prec¢u piegades cik-
Ia ar vidéji 6,1 tonnu kravu.

Lai salidzinajums batu péc iespéjas godigaks, transportlidzeklu tehniskie parametri, ne-
skaitot piedzinas agregatus, ir saglabati péc iespéjas lidzigaki. BEV uzstadita akumulato-
ra ietilpiba ir 300 kWh. Ka BEV izmantotas elektroenergijas oglekla intensitates atsauci
izmanto Eiropas energotikla struktliru 2016. gada. Ir pétitas papildu energotikla struk-
tUras, lai analizétu ietekmi no prognozétajam nakotnes strukttram, ka ari no zalas elek-
troenergijas. ICEV izmantota degviela ir B7 dizeldegviela ar 7% RME piejaukumu, kas ir
raksturiga Eiropai.

BEV razoSana atstaj lielaku ietekmi uz apkartéjo vidi, galvenokart saistiba ar akumulatoru
elementu razoSanas energoietilpibu. Siltumnicefekta gazu (SEG) emisijas pieaug no 27,5
tonnam CO_ekv. (ICEV razosana) lidz 53,6 tonnam CO,ekv. (BEV razosana). SEG emisijas
no akumulatoru elementu razoSanas ir 74kg CO2ekv. uz vienu kWh uzstadito akumulatoru
kapacitates. Neskatoties uz to, ka kaitéjums no razoSanas ir augstaks, BEV kopé&ja apri-
tes cikla ietekme uz klimata parmainam demonstré iespaidigu samazinajuma potencialu,
pateicoties daudz zemakajai ietekmei lietoSanas fazé. Atkariba no ES energotikla oglekla
intensitates SEG samazinajums aprites cikla ir robezas no 38% (2016. gada ES struktdra)
lidz 63% (2030. gada prognozéta ES struktlra). Transportlidzekla darbinasana ar zalo
elektroenergiju ir veids, ka pilntba izmantot BEV piedavato potencialu. Rezultati demons-
tré SEG samazinajumu par 86% aprites cikla laika.

“BEV, kas laisti Eiropas tirgu péc 2020. gada, aprites
cikla laika SEG samazinajums bus vairak neka 50%
salidzinajuma ar dizeldegvielas alternativam.”



Saistiba ar augstakam SEG emisijam razoSana pastav uzskats, ka BEV ir lielaks “oglekla
parads” neka ICEV. Pienaks bridis, kad Sis SEG parads tiks atmaksats, pateicoties zema-
kam emisijam uz katru kilometru lietosanas laika. To médz dévét par lGzuma punktu, kad
BEV kopéja SEG ietekme klust mazaka par ICEV ietekmi. Atkariba no oglekla intensitates
IGzuma punkts pienak robezas no 33 000 km (zala elektroenergija) lildz 68 000 km (2016.
gada atsauce). Tas liecina, ka BEV ir potencials atstat mazaku ietekmi uz klimatu neka
ICEV jau péc viena vai diviem ekspluatacijas gadiem attieciba uz visam zinojuma analizé-
tajam elektroenergijas struktdram.

KalposSanas laika beigas Scania transportlidzeklu akumulatorus savac, izjauc, sasmalcina
un parstrada savaksanas un parstrades partneri. Konkréts parstrades process ir atkarigs
no geografiskas atrasanas vietas un partneru darba organizacijas. Nemot véra dazadas
tirgus pieejas (pilotprogrammas un liela méroga utilizaciju, ir pienemts Iémums neieklaut
akumulatoru parstradi utilizacijas modeli. Turklat ACN modeli nav paredzéts akumulatora
otras dzives posms, kas nozimé, ka visa ietekme no razoSanas tiek attiecinata uz Scania
transportlidzekla aprites ciklu.

Potenciali ir iespéjams ar1 butiski ierobezot ari citas ietekmes kategorijas, pieméram,
smalko dalinu un ozona veidoSanos un augsnes paskabinasanos. Samazinajums Sajas
kategorijas ir 83-97% robezas, galvenokart pateicoties izplides emisiju novérsanai.

BEV ar1 buatiski (par 18-48%) samazina fosilo resursu patérinu un juras un saldudens eit-
rofikaciju, tomér ari pastav butiska ietekme, kas galvenokart saistita ar oglu izmantosanu
elektroenergijas razoSanai. Galvenais iemesils ir tas, ka dizeldegvielas razoSanas ietekme
cikla “no urbuma lidz tvertnei” ir augstaka neka elektroenergijas razosanai.

“Ar ilgtspéjigu akumulatoru razosanu un zalo
elektroenergiju BEV SEG samazinajuma potencials
batiski parsniegs 90%.”

Sis ACN sniedz parskatu par BEV un ICEV preéu piegades transportlidzeklu ietekmes uz
vidi apmeéru un proporcijam. Tomér ACN rezultati nav paredzéti salidzinasanai ar citiem
razotajiem, it ipasi absoluta izteiksmé. Gala rezultatu batiski ietekmés funkcionalas vieni-
bas, metodikas un tvéruma izvéle un piekluve primarajiem datiem.

Visi Saja zinojuma sniegtie fakti un skaitli ir neatkarigi parbauditi pamatojuma zinojuma
(Scania ieksSéjai lietoSanai). Parbaudi veica Zviedrijas vides instituts (IVL Svenska Miljoin-
stitutet) saskana ar ISO 14040/44 standarta prasibam.
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Saisinajumi, termini un definicijas

ACN — aprites cikla novertéjums

SEG - siltumnicefekta gazes

CO,ekv. — oglekla dioksida ekvivalents

WtW — no ieguves lidz patérinam

W1tT — no urbuma lidz tvertnei

TtW — transportlidzekla ekspluatacija

ICEV — transportlidzeklis ar iekSdedzes dzinéju
BEV — akumulatora elektrotransportlidzeklis
GVW - transportlidzekla pilnmasa

Aprites cikla novértéjums (ACN)

Aprites cikla novértéjums ir metodika ar visiem produkta aprites cikla posmiem saistitas
ietekmes uz apkartéjo vidi novértésanai, sakot no izejmaterialu ieguves un ietverot ra-
zoSanu, ekspluataciju un utilizaciju. Tas sniedz visaptverosu priekSstatu par ietekmi uz
apkartéjo vidi un novérs ietekmes pardali.

ACN ir Cetri posmi: mérku un satura definéSana, aprites cikla inventarizacija, aprites cikla
novértéjums un interpretésana. Meérkis un saturs nosaka pétijuma mérki, paredzéto pie-
lietojumu un auditoriju, sistémas ierobezojumus un funkcionalo vienibu.

Aprites cikla inventarizacija (ACI) ir datu apkoposanas un produkta modela aprékina pro-
cess. Aprites cikla ietekmes novértéjuma (ACIN) posma tiek klasificétas un raksturotas
iespéjamie ietekmes uz vidi veidi, balstoties uz ACI rezultatiem.

InterpretéSanu veic, balstoties uz ietekmes novértéjuma rezultatiem, un tas rezultata tiek
iegUta noteiktajiem mérkiem un saturam atbilstoSa analize. Rezultati tiek analizéti katrai
ietekmes kategorijai, un tiek apspriestas atskiribas ne tikai starp produktiem, bet ari starp
aprites cikla posmiem. (ISO 14040:2006, ISO 14044:2006)

Goal and scope
definition

Life cycle
inventory

Interpretation

Life cycle impact
assessment

1. attéls. Cetri ACN posmi

Funkcionala vieniba

ACN ir speka tikai definéto sistémas ierobezojumu un funkcionalas vienibas ietvaros.
Funkcionala vieniba ir “produkta sistémas kvantitativi mérams rezultats, ko izmanto ka
atsauces vienibu” (ISO 14044 2006).



Aprites cikla inventarizacija

Aprites cikla inventarizacija ir ACN dala, kura tiek apkopoti un modeléti visi nepiecieSamie
dati. Tas ir izejmaterialu izmanto$anas, energijas patérina un emisiju kvantificésanas pro-
cess produkta aprites cikla laika. Ta inventarizé produkta sistémas ekosféras izejosas un
ienakosas elementaras plusmas.

Aprites cikla ietekmes novértéjums

Aprites cikla ietekmes novértéjums (ACIN) parveido ACI elementaras plusmas par iespé-
jamajiem ietekmes uz vidi veidiem. To pienemts definét Cetros posmos: klasifikacija, rak-
sturo$ana, normalizé$ana un svérsana. Si analize ietver klasifikaciju un raksturo$anu ka
obligatus ACIN komponentus un neietver normalizéSanu un svérSanu, jo ISO 14040/44
neiesaka to aréju komunicésanu. Klasifikacijas posms attiecina ACI rezultatus uz konkrée-
tam ietekmes uz vidi kategorijam (pieméram, CO, un CH, tiek attiecinati uz kategoriju KPP
— klimata parmainu potencials). RaksturoSanas posma katras ietekmes kategorijas ACI
rezultati tiek parveidoti par ietekmes kategorijas indikatoriem, izmantojot raksturoSanas
faktorus (pieméram, CH, tiek parveidots par CO,ekv.).

Ekspluatacijas dati

Ekspluatacijas dati tiek glabati transportlidzekla vadibas blokos. Tiek saglabati aptuveni
2000 mainigie un aprékinatie mainigie. NolasiSana notiek, kad transportlidzekli atrodas
remontdarbnica, un dati tiek uzglabati ekspluatacijas datu kratuve.

Ekspluatacijas dati lauj analizét transportlidzeklu darbibas parametrus (pieméram, deg-
vielas patérinu) un to, ka transportlidzekli tiek ekspluatéti. Siinformacija ir noderiga dau-
dzam iesaistitajam pusém, pieméram, produktu izstradatajiem, analitikiem, remontdarb-
nicam, autovaditaju pakalpojumu nodroSinatajiem u.c.

BOM

BOM ir materialu saraksts, kura noraditi visi transportlidzekl izmantotie materiali un to
daudzumi.

SEG protokols

Siltumnicefekta gazu (SEG) protokols ir globala sistéma siltumnicefekta gazu emisiju uz-
skaites standartizéSanai. Lai attiecinatu SEG protokola jomas uz ST ACN saturu, SEG ie-
tekmes kategorija ir pilniba vai liela méra apskatitas Sadas jomas:
1. joma: Tiesas siltumnicefekta gazu emisijas
2. joma: Netiesas siltumnicefekta gazu emisijas
3. jomas kategorijas:

1. legadatas preces un pakalpojumi

4. Augsupé€jais transports un sadale

9. Lejupéjais transports un sadale

11. Pardoto produktu lietoSana

12. Riciba ar nolietotajiem pardotajiem produktiem



Riki un datubazes

GaBi
Uznémuma Sphera Solutions GmbH izstradata ACN programmatuara ar ACI elementiem.

LEAD datubaze

Profesionala GaBi datubaze, kura ietilpst gan brivi pieejamas, gan GaBi specifiskas, gan
VW Group izstradatas datu kopas.
Saja pétijuma izmantota servisa paka Nr. 39.

Scania kartésanas saraksts

KartéSanas saraksts xml formatd apraksta katru Scania transportlidzeklos izmantoto
materialu ar atbilstosu LEAD datu kopu. Tas lauj veikt automatizétu modelu generésanu.

SlimLCI+

SlimLCI+ lietotne saskano LEAD datu kopas ar BOM, balstoties uz Scania kartéSanas sa-
rakstu.

IMDS

Starptautiska materialu datu sistéma (IMDS) ir vienota autobuves materialu datu sistéma,
kura piegadataji pazino informaciju par detalu materialu sastavu.

SMART

Scania riks (uznémuma iPoint-systems GmbH izstradats) no IMDS ieguto materialu datu
lapu parvaldibai.

VECTO

Eiropas Komisijas izstradatais Transportlidzekla energijas patérina aprékinasanas riks
(VECTO) ir oficialais simulacijas riks lielas noslodzes transportlidzeklu degvielas/energi-
jas aprékiniem un CO, emisiju deklarésanai.



Merkis un saturs

“
ST ACN mérkis ir novértét preéu piegades segmenta elektrisko kravas transportlidzeklu
ietekmi uz apkartéjo vidi un salidzinat to ar lidzvértigiem transportlidzekliem ar dizeldzi-
néjiem. Rezultati tiek publicéti ar mérki paplasinat zinasanas par lielas noslodzes trans-
portlidzeklu aprites cikla ietekmi uz vidi un konkréti salidzinat BEV un ICEV.

Pétijums aptver visu transportlidzekla aprites ciklu “no Stpula lidz kapam”, sakot ar izej-
materialu ieguvi un parstradi un beidzot ar transportlidzeklu utilizaciju.

S1 pétijuma funkcionalas vienibas mérkis ir atspogulot un demonstrét pilnu transport-
lidzeklu ekspluatacijas ciklu. Balstoties uz ekspluatacijas datu pétijumiem, ir ieguti re-
prezentativi nobraukuma un kravnesibas dati. Ekspluatacijas dati ir izmantoti art VECTO
standarta ciklu precizéSanai, lai maksimali pieskanotu tos realiem ekspluatacijas aps-
takliem. Funkcionala vieniba ir: 500 000 km nobraukums reprezentativa precu piegades
cikla ar videji 6,1 tonnu kravu.

Novértéjums ir veikts viduspunkta liTmeni péc ReCiPe 2016 v1.1 hierarhista perspektivas
metodikas. Hierarhista perspektivas pamata ir zinatniska vienpratiba par laika posmu un
ietekmes mehanismu ticamibu. Pieméram, klimata parmainu potencials ir novérots ilgak
neka 100 gadus (Huijbregts et al., 2017). Pétijums atklaj Sadus potencialas ietekmes vei-
dus: klimata parmainas, smalko dalinu veidoSanas, fosilo resursu izmanto$ana, saldudens
un jdras eitrofikacija, ozona veidoSanas (cilvéku veseliba un ekosistémas) un augsnes pa-
skabinaganas. Sis ietekmes kategorijas tika atlasitas, balstoties uz ietekmes nozimigumu
transporta nozaré un metodes attistibas limeni (Eiropas Komisija et al., 2011; Van Loon et
al., 2018). Pastav ari citas ietekmes kategorijas, pieméram, mineralo resursu noplicinasa-
na, udens patérins un toksicitate, ko var uzskatit par Scania produktiem aktualam, tacu
Sobrid tas nav ieklautas, jo tdm joprojam tiek veikti butiski metodikas uzlabojumi. Tikmér
tam tiek veikta ieks€ja uzraudziba, un par tam tiks zinots nakotné.



ACN ir ar attiecinasanas aspektu, jo ta pamata ir izmériti vésturiskie dati, izpildot merki
pareizi fiksét transportlidzekla aprites cikla raditas emisijas, nevis sniegt apléses par to,
kadu ietekmi uz globalo vidi atstaj transportlidzekla razoSana un lietoSana, kas butu seku
aspekts.

Attiecinasanas metode ir nepiecieSama, kad procesa ietekme uz vidi ir jaattiecina uz vai-
rak neka vienu produktu vai pakalpojumu. Produktus vai pakalpojumus var noskirt, bals-
toties uz tadam ipasibam ka masa, enerdija vai ekonomiskas vértibas. Saja pétijuma nav
attiecinati nekadi specifiski ietekmes uz vidi veidi, iznemot tos, kas jau ieklauti LEAD datu
kopas. LEAD datu kopas attiecinasanas ir aprakstitas programmaturas dokumentacija
(http://www.gabi-software.com/international/databases/gabi-data-search/).

Ir izmantoti LEAD datu kopu robezkritériji, kas aprakstiti programmattras dokumentacija
(www.gabi-software.com).

Krediti par sekundarajiem materialiem utilizacijas posma netiek nemti véra. UzturéSana
(iznemot riepas) nav ietverta, jo tas ietekme uz vidi ir nebutiska (0,1- 0,3% no aprites cikla)
un ir grati definét vidusmeéra uzturésanu ekspluatacijas veidu daudzveidibas dél.

Piegades kédes komponentu razoSanas posmi nav ietverti visam detalam, kas netiek ra-
zotas Scania razotnés (iznemot riepas un piedzinas akumulatorus).

lemesls tam ir ierobezota piekluve datiem un nebatiska ietekme uz vidi (<1% no razosa-
nas posma).

Sis ACN sniedz parskatu par BEV un ICEV predu piegades transportlidzeklu ietekmes uz
vidi apmeéru un proporcijam. Tomér ACN rezultati nav paredzéti salidzinasanai ar citiem
razotajiem, it ipasi absoluta izteiksmé. Gala rezultatu batiski ietekmés funkcionalas vieni-
bas, metodikas un tvéruma izvéle un piekluve primarajiem datiem. Scania atzinigi novérté
vienotu, uz 1SO14040/44 balstitu vadliniju izstradi ilgterminad un ka uznémums ir apné-
mies piedalities Saja izstradé.

Transportlidzekli

Scania produkti ir veidoti saskana ar modulveida koncepciju, nevis saskana ar modelu
klasta pieeju. ST modulveida sistéma lauj piedavat unikali pielagotus transportlidzeklus vi-
siem transporta uzdevumiem. Saja ACN apskatito BEV specifikaciju pamata ir prognozes
par BEV, kas tiks ekspluatéti ta dévéjama jauktas precu piegades segmenta, kur klienti
nodarbojas gan ar pilsétas, gan regionalajam piegadéem.

ICEV ar dizela piedzinu ir rapigi izraudziti, lai péc iespé€jas tuvak atbilstu BEV, bet vienlai-
cigi ar1 batu raksturigi segmenta izmantotajiem ICEV. Tas ir darits, par pamatu nemot par-
dosanas statistiku un iekSéjas zinasanas un nodrosina godigu un aktualu salidzinajumu.

Power Traction
Technical Wheel (peak/ battery
Vehicle GVW configuration | continuous) capacity Transmission
ICEV 28 ton P17 6x2*4 320 hp Euro6  N/A 8 speed GR875 Opticruise
BEV 28 ton P17 6x2*4 295/230 kW 300 kWh 2 speed GE21S21

1. tabula. Transportlidzeklu specifikaciju kopsavilkums

o


http://www.gabi-software.com/international/databases/gabi-data-search/
http://www.gabi-software.com

Abi transportlidzekli ir trisasu bezpiekabes transportlidzekli ar stiréjamu nedzenoso aiz-
mugures papildasi. Tiem ir P17 kabines un furgona uzstadisanai pielagotas Sasijas. Butiba
vieniga atskiriba ir piedzinas veids. AtSkirigas piedzinas un akumulatora svara rezultata
BEV ir par aptuveni 1 tonnu lielaka paSmasa.

Aprites cikla inventarizacija

Aprites cikla inventarizacija ir apkopoti dati par katru aprites cikla posmu: razosSanu, lieto-
Sanu, uzturésSanu un utilizaciju.

Dazados aprites cikla posmos datu apkoposanas process ir atSkirigs. RazoSanas posma
datu pamata ir transportlidzekla specifikacijas un materialu sastava dati no detalu piega-
datajiem, izmantojot IMDS. LietoSanas posma datu pamata ir energijas patérina simulaci-
jas (VECTO) un ekspluatacijas dati. UzturéSanas posma (tikai attieciba uz riepu mainu) un
utilizéSanas posma pamata ir aréjie ACN pétijumi.



RazosSanas posms

Datu apkoposana sakas ar materialu datu ievakSanu par visu transportlhidzekli. Katram
transportlidzeklim ir vairak neka 10 000 materialu, par kuriem iesniegta informacija, un
tie ir iedaliti materialu grupas, visbeidzot izveidojot sarakstu ar aptuveni 45 materialiem
katram transportlidzeklim.

Vizualizacijas nolukos Sie aptuveni 45 transportlidzekla materidli ir iedaliti plasakas ma-
terialu kategorijas un prezentéti BEV un ICEV svara ipatsvara izteiksmé.

Fluids 1% — — Elastomers
Other materials 2% — ‘ e.g. rubber 7% Battery cells 13%
Cooper 0,7% Elastomers T

Plastics 4%
Electronics 0,1% —

Other metals 1% —— &

e.g. rubber 5% *‘

Fluids 0,3%
Aluminium 5%

Other materials 2% — 4
Cooper 2% —— ;

— Steel 57% Plastics 5% — Steel 48%

Electronics 01% — —
Aluminium 7%
Other metals 0,5%

Castiron 18%

Castiron 22% —

2. attéls. Materialu sastavs. Materialu kategorijas procentos no transportlidzekla kopéjas masas.

Informacija par materialiem un svaru ir apkopota materialu saraksta (BOM). BOM kopa ar
Scania kartéSanas sarakstu tiek importéts SlimLCl+, kur katram materialam tiek pieskirta
visatbilstoSaka datu kopa. LEAD datu kopas apraksta izejmaterialu ieguves un pusfabri-
katu razosanas ietekmi uz vidi.

Parsvara ir izmantotas nozares vidusmeéra datu kopas no LEAD datubazes, tacu daziem
materialiem (pieméram, smagiem materialiem ka térauds un aluminijs) ir izstradatas sa-
vas Scania specifiskas datu kopas, lai precizi atspogulotu Scania izmantoto téraudu un
aluminiju. Scania térauda datu kopas pamata ir standarta LEAD datu kopas, un ta ietver
82% primaro materialu un 18% otrreizéjo materialu. Scania aluminija datu kopas pamata
ir standarta LEAD datu kopas, un ta ietver 52% primaro materialu un 48% otrreizéjo ma-
terialu.

Nakamaja soli tiek pieskaitita komponentu razoSanas un transportlidzeklu montazas pro-
cesa patéréta energija. Ir ietverti $adi komponenti un montazas soli: piedzinas un trans-
misijas komponenti, kabine, Sasijas komponenti un gatava transportlidzekla gala monta-
7a. So aktivitasu siltumnicefekta gazu emisijas fiksét lauj tieSo un netieSo emisiju (1. un
2. joma, SEG protokols) iek§éja uzraudziba. Papildus ir ieklautas SEG emisijas, ko rada
logistika, pieméram, transportésana no tieSajiem piegadatajiem, ka ari gatavo transport-
lidzeklu nogadasana pie izplatitajiem.

Riepu ietekmes novértéSanai “no Supula lidz vartiem” ACN rezultati tiek apkopoti sadar-
biba ar Michelin. Tas nodrosSina, ka tiek pareizi nemta véra visa riepu razoSanas ietekme
uz vidi — ne tikai materiali, bet ari process.

Piedzinas akumulatora izgatavosSana tiek izmantota NMC622 akumulatora elementu
tehnologija. Akumulatora ietilpiba ir 300 kWh. Energoietilpigad procesa dél akumulatoru
razoSana ir karstais punkts. Akumulatoru elementu razoSanas butiskakie karstie punkti
ir energijas (elektroenergijas un siltumenergijas) patérins katoda aktiva materiala (CAM)
razo$ana un elementu izgatavosana.



Akumulatoru elementu razoSana notiek Eiropa, savukart posmi pirms tas notiek Kina. Tas
nozime, ka elementu sastavdalu, pieméram, katodu un anodu, razo$anai tiek izmantota
Kinas elektroenergijas struktira (854 g CO_ekv./kWh), savukart pasu elementu razosanai
— Eiropas elektroenergijas struktira (424 g CO_ekv./kWh). Akumulatora elementu razo-
Sanas modela pamata ir piegadataju dati, un modeléSanu veic VW Group. ACN modelis
attiecas uz NMC622 tehnologiju.

LietoSanas posms

Degvielas un energijas patérins

Obligats nosacijums lietoSanas posma ietekmes novértésSanai ir reprezentativu trans-
portlidzeklu degvielas un energijas patérina vértibu iegiSana. Tiek izmantota simulacijas
pieeja ar VECTO simulacijas riku. VECTO ir oficialais Eiropas Komisijas izstradatais riks
lielas noslodzes transportlidzeklu degvielas/energijas aprékiniem un CO, emisiju dekla-
réSanai (Eiropas Komisija, 2017).

Nemot véra ekspluatacijas datus no Scania savienotajiem transportlidzekliem, VECTO
pilsétas piegades un regionalas piegades cikli ir pielagoti, lai labak atspogulotu Scania
preCu piegades transportlidzeklu raksturigos brauksanas apstaklus. Transportlidzeklu
simulacijas tiek veiktas abos ciklos, un péc tam tiek ieguts kopéjais svértais rezultats no
katra cikla rezultatiem. Péc Sadas metodikas iegutas patérina vértibas ir validétas salidzi-
najuma ar faktiskiem patérina raditajiem no ekspluatacijas datiem un uzrada parliecinosu
konsekvenci.

Tiek ar1 pienemts, ka transportlidzekli ir aprikoti ar vienadu virsbavi (furgonu), un lidz ar
to tiem tiek pieskirts vienads aerodinamiskas pretestibas koeficients CdxA. Simulacijas
ir izmantotas vienadas riepas un vienads svara sadalijums starp asim. legutais ICEV deg-
vielas patérins ir 25,5 1/100 km, bet BEV energijas patérins ir 93,2 kWh/100 km (neskaitot
uzlades zudumus, skatit “No urbuma lidz tvertnei”).

No urbuma lidz tvertnei

Tiek pienemts, ka ICEV darbojas ar B7 dizeldegvielas maisijumu ar 7% RME piejaukumu,
kas ir raksturigi Eiropas apstakliem (ACEA, 2013). Lidztekus degvielai analizé ir nemts
vera arl izpludes gazu pécapstrades sistéma izmantotais AdBlue.

Par atsauci ir pienemts, ka BEV darbojas ar 2016. gada atsauces ES strukturas elektro-
energiju (teksta: ES atsauce). 2016. gads ir atsauces gads, jo tadi dati ir pieejami LEAD da-
tubazes servisa paka Nr. 39, un tas ari atbilst akumulatoru elementu modeli izmantotajai
elektroenergijai. Oglekla intensitate ES atsaucé ir 424 gCO2ekv./kWh, kas ir konservativa
pieeja attieciba uz Sabriza Eiropas elektroenergijas struktru.

Ta kd VECTO patérina rezultatos nav ieklauti BEV uzlades zudumi, tas ir jaizskata atsevis-
ki. Saja pétijuma ir pienemts, ka 80% gadijumu uzlade notiek pa nakti un 20% gadijumu
tiek veikta atra uzlade. Pienemtie uzlades zudumi (zudumi uzlades stacija kopa ar zudu-
miem uzlades stacija) ir 5% uzladei pa nakti un 10% atrajai uzladei. legutie vidéjie uzlades
zudumi ir 6%. Pievienojot tos BEV energijas patérinam, iegtst 98,7 kWh/100 km.



Transportlidzekla ekspluatacija

ICEV izpludes emisiju pamata ir simulétais degvielas patérins un ekspluatacijas dati. CO,
un N,O emisijas ir stehiometriskas un ir iegutas no simuléta degvielas patérina un AdBlue
patérina (ka vidéja vértiba no ekspluatacijas datiem). Ekspluatacijas datus izmanto ari
NOx emisijam.

CO, NMHC, NH, un PM2,5 emisijas ir aprékinatas, nemot véra simuléto degvielas patéri-
nu kopa ar So emisiju oficiali noteiktajiem ierobezojumiem saskana ar parejas testa cikla
(WHTC) noteikumiem, un tapéc ir konservativas vértibas (Eiropas Komisija, 2011).

BEV nav TtW emisiju (izplides emisiju).

LietoSanas posma ir ieklautas ari dalinu emisijas (PM2,5) riepu un bremzu dilSanas rezul-
tata (Ntziachristos and Boulter, 2016).

Uzturésana

Uzturésanas procesa kalpoSanas laika tiks mainitas tadas detalas ka riepas, startera
akumulatori, bremzu Kklugi, ella u.c. Tomér, uzturéSanas ietekmes izpéte (neskaitot riepas)
liecina, ka kopuma i ietekme uz vidi ir nebutiska. Nozimiguma pakape gan ICEV, gan BEV
ir 0-0,3% robezas no aprites cikla emisijam. Tapéc uzturéSanas posms Saja pétijuma ie-
tver tikai vienu riepu mainu, kas ir vieniga videi butiska uzturéSanas sastavdala. Tiek pie-
nemts, ka papildus rupnica uzstaditajam riepam tiek izmantoti divi pilni riepu komplekti.
Tiek pienemts, ka litija-jonu akumulatori kalpo visu transportlidzekla kalpoSanas laiku; tas
ir, akumulatoru maina nav nemta véra.

UtilizéSana

UtilizéSanas posma pamata ir visparigs lielas noslodzes transportlidzeklu utilizéSanas
modelis. Nav nemti véra krediti par sekundarajiem materialiem, kas ieguti no transportli-
dzekla utilizacijas.

Nav paredzéts akumulatora otras dzives posms, kas nozimé, ka visa ietekme no razoSa-
nas tiek attiecinata uz transportlidzekla aprites ciklu.

Scaniair labi organizétas akumulatoru parstrades sistémas visos regionos. Konkréts par-
strades process ir atkarigs no regiona un geografiskas atrasanas vietas. Akumulatorus
savagc, izjauc, sasmalcina un parstrada parstrades partneri savos objektos. Nemot véra
dazadas tirgus pieejas (pilotprogrammas un liela méroga utilizaciju, ir pienemts IEmums
neieklaut akumulatoru parstradi utilizacijas modeli. Neieklaujot akumulatoru parstradi,
netiek nemta véra parstrades procesa izmantotas energijas ietekme. Lai ari tas noteikti
ierobezo pétijumu, ir paredzams, ka S1 posma ietekme ir zema visas izmantotajas ietek-
mes kategorijas (balstoties uz pasreizéjas utilizéSanas ietekmes rezultatiem).



Rezultati

Ipasi interesanta ietekmes uz vidi kategorija ICEV un BEV salidzinajuma ir klimata par-
mainu potencials (KPP). Eiropas Savieniba autobusi un kravas transportlidzek|i veido
aptuveni 6% no kopéjam SEG emisijam, un pieaugosa transporta apjoma rezultata Sis
raditajs turpina paaugstinaties (Eiropas Komisija, 2016). Klimata parmainu potencials ir
izteikti vissvarigaka ietekmes uz vidi kategorija Scania darbiba saistiba ar fosila kurinama
saturu lietoSanas posma. Ar1 BEV gadijuma ta ir loti aktuala saistiba ar elektroenergijas
un akumulatoru razoSanas emisijam. Scania iekSéjie ACN un butiskuma analizes, ka ari
neatkarigi pétijumi, pieméram, RICARDO pétijums (Hill et al., 2020), apstiprina, ka klimata
parmainas ir vissvarigaka ietekmes kategorija salidzinajuma ar citiem ietekmes uz vidi
veidiem. Tapéc rezultatu nodala galvenokart ir veltita ietekmei uz klimatu.



Klimata parmainu potencials

Klimata parmainu potencials attiecas uz siltumnicefekta gazu (SEG) emisijam, kas izrai-
sa saules starojuma siltuma absorbésanu atmosféra un lidz ar to var veicinat globalas
vidéjas temperatiras paaugstinasanos. Globalas sasilSanas potenciala atsauces viela
ir oglekla dioksids. Visas paréjas siltumnicefekta gazes (pieméram, CH,, N,O, perfluo-
rogludenrazi (PFC)) tiek izteiktas attieciba pret oglekla dioksidu (CO, ekvivalentos). 4. at-
tela ir paraditas transportlidzeklu kopéja aprites cikla SEG emisijas sadalijuma pa aprites
cikla posmiem. LietoSanas posms ir iedalits posma “no urbuma lidz tvertnei” (WtT) un
transportlidzekla ekspluatacija (TtW).
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3. attéls. Kopéja aprites cikla SEG emisijas, CO ekv. tonnas katra aprites cikla posma. LietoSanas posms
ir iedalits posma “no urbuma lidz tvertnei” un transportlidzekla ekspluatacija.

Lai ari BEV razoSanas posma ietekme ir gandriz divreiz lielaka neka ICEV, izteikti dominé-
joSais posms gan ICEV, gan BEV lietoSanas posms. Atsauces scenarija (ES atsauce) BEV
kopé€ja aprites cikla SEG izmesi var but par 38% mazaki neka ICEV.



BEV potencials ar uzlabotu elektroenergijas struktiiru lietoSanas posma

LietoSanas posmam pienemta elektroenergijas struktira ir vienigais vissvarigakais para-
metrs, no ka ir atkariga BEV kopéja ietekme uz vidi. Par atsauci tiek izmantota 2016. gada
ES elektroenergijas strukttra. Tomér elektroenergijas razoSana visa pasaulé nemitigi attis-
tas, tapéc bltu vérts veikt jutiguma analizi par to, ka dazadas elektroenergijas struktiras
lietoSanas fazes aprékinos ietekmé kopéjas aprites cikla SEG emisijas. Tapéc ir modelée-
tas prognozétas ES elektroenergijas struktiras 2020. un 2030. gadam, par pamatu nemot
Starptautiskas Energétikas agenttras (IEA) publikaciju “2019. gada pasaules energétikas
parskats” (WEO 2019). Elektroenergijas razoSanas slogs videi sadalijuma pa avotiem ir ie-
guts no LEAD datubazes un apvienots ar 2019. gada pasaules energétikas parskata pub-
licéto elektroenergijas sadalijumu izvirzitas politikas scenarijiem (IEA, 2019). Ta ka WEO
2019 atjaunigie energijas veidi ir sagrupéti kopa, sadalijuma pa avotiem pamata ir RICARDO
pétijums (Hill et al., 2020). Saskana ar LEAD datubazi tiek pieskaititi sadales un parvades
zudumi 6,9% apméra, iegustot ES elektroenergijas struktiru 2020. gadam (355 g CO,ekv./
kWh) un 2030. gadam (203 g CO,ekv./kWh). Ka papildu alternativa tiek pétita ES véja ener-
gija (zalas elektroenergijas paveids). Saja jutiguma analizé elektroenergijas struktira vi-
siem posmiem (ieskaitot akumulatoru elementu razosanu), iznemot lietoSanas posmu, ne-
mainas (ES atsauce).
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4. attéls. Kopéja aprites cikla SEG emisijas, CO,ekv. tonnas katra aprites cikla posma. Lietosanas posms
ir iedalits posma “no urbuma lidz tvertnei” un transportlidzekla ekspluatacija. Lietosanas posmam tie
izmantoti Cetri daZadi elektroenergijas struktiras scenariji.



4. attéla ir redzama elektroenergijas struktlras ietekme uz aprites cikla SEG emisijam. Ir
janem veéra, ka Sie rezultati ir iegUti, pienemot nemainigu elektroenerdijas struktlru visa
transportlidzekla aprites cikla no pirma lidz pédéjam kilometram. Tas nozimé, ka 4. attéla
vairak ir redzams potencialais efekts no elektroenergijas struktiras uzlabojumiem, nevis
reala situacija, kas batu elektroenergijas struktdras izmainu ietekme kopuma.

Ja BEV lietoSanas posma izmantotas elektroenerdijas struktlra vidéji atbilstu progno-
z€étajai ES 2020. gada strukturai, samazinajums dzives cikla salidzinajuma ar ICEV (B7)
bltu 46%, savukart ar prognozétajai ES 2030. gada strukttrai atbilstoSu strukttru sama-
zindjums butu 63%. Ir ticami, ka lidz transportlidzekla kalpoSanas laika beigam elektro-
energijas struktira bUs tuvaka prognozétajai 2030. gada struktirai, tapéc paredzamais
samazinajums aprites cikla varétu but ap 46-63%.

Izmantojot zalo elektroenergiju (pieméram, ES véja energiju), kas ir pilniba iespéjams jau
Sodien, samazinajums BEV aprites cikla var but lidz pat 86%.

Janem vera, ka Sajos salidzinajumos tiek pienemts, ka ICEV B7 raditaji no ieguves lidz
patérinam ir nemainigi, un rezultati atskirtos, ja tiktu izmantoti vairak neka pienemtie 7%
biodizeldegvielas piemaisijuma.

Dizeldegvielas uzlabojumu potencials

S1 zinojuma galvenais mérkis ir demonstrét akumulatora elektrotransportlidzekla poten-
cialu salidzinajuma ar transportlidzekli, ko darbina a r B7 dizeldegvielu. Tomér japrecize,
ka ir iespéjams butiski uzlabot iekSdedzes dzinéju transportlidzeklu SEG emisijas. Biodi-
zeldegvielas piemaisijumi (parsvara hidroapstradata augu ella, HVO) jau ir plasi izplatiti
daudzos tirgos, un vairakos Eiropas tirgos ir planots pastavigi palielinat piemaisijumu ap-
meéru. Scania dizeldzinéji spéj darboties ar 100% hidroapstradatu augu ellu.

Aizstajot Saja petijuma B7 ar biodizeldegvielu, kas razota no atkritumiem (liellopu tau-
kiem), ICEV aprites cikla SEG emisijas samazinatos par 74% (samazinajums no ieguves
lidz patérinam — 81%).

SEG emisijas transportlidzeklu razoSanas procesa

Ka redzams 5. attéla, SEG emisijas no razoSanas veido tikai 6% no kopé&jam emisijam.
BEV (ES atsauce) razoSanas emisiju dala pieaug lidz 20% no kopé&ja apjoma. Turpinoties
parejai no ICEV uz BEV un uzlabojoties elektroenergijas struktdrai, turpinas pieaugt razo-
S§anas posma nozime, lidz tas klus par BEV aprites cikla karsto punktu.
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5. attéls. Katra aprites cikla posma procentuélais ipatsvars kopéjas aprites cikla SEG emisijas. Aplu iz-
méri ir proporcionali kopéja aprites cikla SEG emisijam.



RazoSanas posms ietver izejmaterialu ieguvi, parstradi, detalu izgatavoSanu, transportli-
dzekla montazu un ienakoso logistiku. Detalu izgatavo$ana, transportlidzeklu montaza un
ienakosa logistika gan ICEV, gan BEV veido aptuveni 2,5 tonnas SEG.

Vairums SEG emisiju razosanas posma tatad veidojas no izejmaterialu ieguves un par-
strades procesa. 6. attéla ir redzams, ka dazadu materialu kategoriju ieguve, logistika un
montaza ietekmé abu transportlidzeklu razoSanas posma emisijas.
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6. attéls. Dazadu materialu kategoriju SEG emisijas procentos no raZzosanas posma kopéjam emisijam.

ICEV razoSanas posma karstie punkti ir térauda razoSana, ¢uguna razosana un aluminija
razoSana. Tie pasi materiali ir karstie punkti ari BEV razoSan3, tacu BEV razoSanas SEG
emisijas gandriz dubulto energoietilpiga akumulatoru elementu razoSana. Akumulatoru
elementu ietekme ir 74 kg CO, ekv. uz vienu kWh uzstadito akumulatoru kapacitates, un
lielako dalu no tas veido energoietilpigie akumulatoru komponentu razoSanas procesa
posmi Kina. 7. attéla noradita ietekme no, pieméram, katoda, ietver visus secigos posmus,
ieskaitot izejmaterialu ieguvi, visus parstrades procesus, transportésanu un katoda razo-
Sanai nepieciesamo energiju. Pédéjais akumulatoru elementu razosanas posms notiek
Eiropa un ietver ietekmi no elektroenergijas un siltumenergijas.
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7. attéls. SEG emisijas no dazadiem akumulatoru elementu raZzosanas posmiem procentos no kopéjas
ietekmes uz vienu kWh uzstadito akumulatoru kapacitates.
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Ldzuma punkts

BEV razosana rada lielakas SEG emisijas neka ICEV razoSana (parsvara saistiba ar aku-
mulatoru elementu razoSanu), taCu tas tiek atsvérts paréja transportlidzekla kalpoSanas
laika, jo ICEV straujak pieaug kopéjas SEG emisijas lietoSanas posma, patéréjot dizel-
degvielu. Tas nozimé&, ka péc noteikta nobraukto kilometru skaita kopéjas SEG emisijas
sasniedz “luzuma punktu”. Ldzuma punkta BEV un ICEV kopéjas SEG emisijas ir vienadas.
Péc luzuma punkta BEV aprites cikla SEG emisijas ir zemakas neka ICEV.

8. attéla ir redzamas kopéjas uzkratas SEG emisijas attieciba pret kopéjo nobraukumu
kilometros. Liknu sakuma punkts ir visu aprites cikla posmu summa, neskaitot lietoSanas
posmu.

Lazuma punkts tiek sasniegts péc aptuveni 33 000 km — 68 000 km nobraukuma atkari-
ba no elektroenergijas struktdras.
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8. attéls. SEG lizuma punkts attieciba pret nobraukumu kilometros LGzuma punkta iestasanas bridi ie-
tekmé elektroenergijas struktidras oglekla intensitate.
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Citi ietekmes uz vidi veidi

9. attéla ir redzamas atskiribas starp ICEV un BEV paréjas pétijuma analizétajas ietekmes
kategorijas. ICEV tiek izmantots ka atsauces vértiba (100%), un BEV vértibas ir attélo-
tas ka samazinajums attieciba pret ICEV. Nav sniegtas absolltas véertibas, un nav izdariti
pienémumi vai apgalvojumi par kadas ietekmes kategorijas nozimigumu salidzinajuma
ar citam. Nolutks ir paradit BEV samazinajuma potencialu. Pastav butisks samazinajuma
potencials visas kategorijas, it ipasi tajas, ko ietekmé izplides gazes un kas izraisa smal-
ko dalinu veidosanos, fotokimisko ozona veidoSanos un augsnes paskabinasanos. Sajas
kategorijas BEV demonstré krasu samazinajuma potencialu. Smalko dalinu veidoSanas
ietekmeé cilvéeku veselibu primaro un sekundaro aerosolu veida, un to izsaka ka PM2,5
ekvivalentu. Ir svarigi noradit, ka tikai dalu §is ietekmes kategorijas veido tieSas PM2,5
emisijas. Tiesas PM2,5 emisijas veidojas no izplides gazém (20%), riepu un bremzu no-
diluma (50%) un cela virsmas nodiluma (30%). Tomér lielako dalu Sis kategorijas emisiju
veido sekundarie aerosoli, pieméram NO, un NH,.
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9. attéls. BEV samazinajuma potencials paréjas ietekmes kategorijas. BEV samazinajuma vértibas attie-
ciba pret ICEV emisijam.

BEV ietekme ir mazaka neka ICEV ari fosila kurinama izmantoSanas un jaras un saldidens
eitrofikacijas kategorijas, tacu atskiriba nav tik krasa ka iepriek§ minétajas kategorijas.

Lielakais fosila kurinama izmantoSanas un juras eitrofikacijas veicinatajs ir process “no
urbuma lidz tvertnei”, tas ir ICEV dizeldegvielas un BEV elektroenergijas razo$ana.

Lidz ar elektroenergijas dekarbonizaciju, ir paredzams, ka BEV gadijuma nakotné So kate-
goriju ietekme samazinasies un samazinajums salidzinajuma ar ICEV klUs lielaks.
Atseviski aplukojot saldudens eitrofikaciju, ICEV gadijuma butiskaka ietekme joprojam ir
lietoSanas posmam (“no urbuma lidz tvertnei”), savukart BEV Si dala ir 4 reizes mazaka.
Tas saistits ar to, ka dizeldegvielas razoSana atstaj lielaku ietekmi neka elektroenergijas
razosana.

Vél viens saldudens eitrofikacijas karstais punkts ir transportlidzeklu utilizacija, kur ietek-
mi veido metala parstrade. Ta ka Saja pétijuma utilizacija ir balstita uz visparigu modeli,
ICEV un BEV ietekme ir vienada.

Juras un saldudens eitrofikacijas kategorijas uzturésanas posma relativa ietekme ir liela-
ka neka citas kategorijas. UzturéSanas kategorija ietekmi veido transportlidzekla aprites
cikla laika izmantoto riepu razosana. Lidz ar to BEV un ICEV uzturésanas ietekmes ap-
meérs ir vienads.



Diskusija

Tonnkilometrs ka funkcionala vieniba

Tonnkilometrs (tkm) ir plasi pienemta funkcionala vieniba transporta nozares ACN pétiju-
mos un ir piemérota, ja mérkis ir salidzinat divu iespéjamu transporta alternativu ietekmi.
Tomér Si pétijuma mérkis ir ne tikai salidzinat abus transportlidzeklus, bet ari parskatami
paradit produktu kopéjo ietekmi uz vidi visa aprites cikla. Tada gadijuma 1 tkm funkcio-
nala vieniba nav piemérota pétijuma mérka sasniegSanai, jo rezultati nav nepastarpinati
meérogojami attieciba pret funkcionalo vienibu. Mérogo$ana nav neiespéjama, tacu ta ir
javeic |oti uzmanigi, un katrs aprites cikla posms ir jaapstrada atseviski. 1 tkm vieta izvée-
Iéta funkcionala vieniba ir kopéjais nobraukums ar vidéjo kravu, ko var uzskatit par labu
reprezentativa pilna ekspluatacijas cikla atspogulojumu.

Energijas/degvielas patérins realos apstaklos

Ir sarezgiti noteikt degvielas un energijas patérina reprezentativas pienemtas vértibas.
Ekspluatacijas dati ir loti vértigi un daudzos gadijumos ir vislabakais informacijas avots,
tacu, lai mazinatu maldinosu secinajumu un anomaliju risku, ir nepiecieSamas lielas datu
kopas. Ta ka BEV saja pétijuma ir pilnigi jauns produkts, pieejamie ekspluatacijas dati par
energijas patérinu ir |oti ierobezoti un lidz ar to nav labs reprezentativo vértibu avots.
Izmantojot uz simulaciju balstitu pieeju, tiek nodrosinats, ka abiem transportlidzekliem ir
vienadi priekSnosacijumi pienemtajiem degvielas/energijas patérina aprékiniem. VECTO
tika izvéléts par simulacijas riku, nemot véra ta caurskatamibu un to, ka tas ir plasi pazis-
tams un atzits riks degvielas un energijas aprékiniem.



Attiecigie VECTO brauksanas cikli preCu piegades segmenta transportlidzekliem ir re-
gionalas piegades un pilsétas piegades cikli. Lai iegltu péc iespéjas reprezentativakus
rezultatus, VECTO standarta braukSanas cikli tika pielagoti. Izmantojot ekspluatacijas da-
tus no piegades transportlidzeklu parauga autoparka ar lidzigdm specifikacijam ka péti-
juma izmantotajiem transportlidzekliem, ir analizéti tadi faktori ka apstasanas biezums,
cela slipums un stavésanas ilgums. Balstoties uz Siem datiem, VECTO cikli ir pielagoti, lai
labak atspogulotu pétijuma iesaistitajiem transportlidzekliem paredzamos brauksanas
apstaklus.

Aprites cikla ietekmes novértéjums — metodes un kategorijas

Attieciba uz aprites cikla ietekmes novéertéjumu ir divi galvenie termini: ACIN metodika un
ietekmes kategorija.

ACIN metodika ir ietekmes veidu (jeb ietekmes kategoriju) klasta aprékinasanai izmanto-
to metozu kopsumma. letekmes veids ir aprites cikla emisiju atstatas sekas uz apkartéjo
vidi, cilvéku veselibu un resursu pieejamibu. Pastav atskirigas metodikas viena ietekmes
veida (kategorijas) aprékinasanai. So sarezgito aprékinu mérkis ir péc iespéjas pilnverti-
gak atspogulot vissarezgitaka rakstura emisiju plismas. Veicot ACN, ir svarigi izvéléties
metodiku, kas akadémisko aprindu un nozares ekspertu vértéjuma atzita par uzticamu,
piemérotu un citiem kritérijiem atbilstoSu. Tapéc Sim pétijumam tika izvéléta ReCiPe 2016
v1.1. hierarhista perspektiva.

Veicot ACN, ir pienemts izmantot vienu ACIN metodiku. Tomér tas nozimé, ka dazi ietek-
mes veidi var but detalizéti vairak, bet citi mazak, traucéjot to atspogulosanu. Lai panaktu
pilnu caurskatamibu un izvairitos no ietekmes pardales, ideala gadijuma butu javérté un
jaizzino visi attiecigi transporta nozares ietekmes veidi. Tomér Si pétijuma veicéji izvélé-
jas neizmantot dazas ietekmes kategorijas, kuras metodes joprojam tiek izstradatas un
kas tapéc nav uzskatamas par pienacigi attistitam (pieméram, mineralo resursu noplici-
nasana, udens patérins un toksicitate).

Nepietiekami attistitu metozu, kuras ir paredzama butiska attistiba, rezultatu izzinoSana
sliktakaja gadijuma var but maldino$a un novest pie nepareiziem secinajumiem.

Ir uzskatams, ka pétijuma meérkis ir izpildits, izpétot transporta nozarei astonus visbutis-
kakos ietekmes uz vidi veidus ar metodém, kam Sobrid ir pietiekams attistibas limenis.
Metodém un ietekmes veidiem attistoties un mainoties, ACIN metodikai un ietekmes vei-
du izvélei arl turpmak tiks pievérsta cieSa uzmaniba.



Lielas noslodzes transportlidzeklus raksturo augsta izmantoSanas pakape, kas padara
lietoSanas posmu par izteikti vissvarigako aprites cikla posmu ietekmes uz vidi zina. Tie-
Si Saja posma ari tiks panakti lieli, radikali uzlabojumi, parejot uz pilniba elektrificétiem
transportlidzekliem. Nemot véra ietekmes uz klimatu samazinajuma potencialu ar prog-
nozétajam ES 2020. gada (46%) un ES 2030. gada (63%) elektroenergijas struktiram un
ta ka ir ticams, ka lidz transportlidzekla kalposanas laika beigam elektroenergijas struk-
tdra bus tuvaka prognozeétajai ES 2030. gada strukturai, var secinat, ka BEV, kas laisti
Eiropas tirgu péc 2020. gada, aprites cikla laika SEG samazinajums bus vairak neka 50%
salidzinajuma ar dizeldegvielas alternativam.

Pétijums liecina, ka, izmantojot zalo elektroenergiju lietosanas posma, pastav potencials
samazinat BEV kopéja aprites cikla SEG emisijas par 86%. Sis samazinajums ir iespéjams,
neskatoties uz to, ka BEV razoSana rodas divreiz vairak SEG emisiju neka ICEV razosana.

Razo$anas posma batiska ietekme ir litija jonu akumulatoriem. Saja pétijuma apskatita-
jilem BEV akumulatoru elementu razoSana veido nedaudz vairak neka 40% no kopé&jam
razoSanas SEG emisijam. Tomér pastav liels BEV razoSanas emisiju samazinajuma po-
tencials, jo akumulatoru nozaré notiek pastaviga dekarbonizacija un pieaug zalas elek-
troenergijas izmantosSana.

Tapéc ir pamats uzskatit, ka ar ilgtspéjigu akumulatoru razo$anu un zalo elektroenergiju
BEV SEG samazinajuma potencials butiski parsniegs 90%.

SEG emisiju zina BEV ir “razoSanas parads”. Vél vienas sekas lielas noslodzes transport-
lidzeklu augstajai izmantoSanas pakapei ir SEG luzuma punkta sasniegSana jau agrina
aprites cikla posma. Saja pétijuma veiktie aprékini liecina, ka atkariba no elektroenergijas
strukturas oglekla intensitates SEG luzuma punkts tiek sasniegts jau péc 33 000-68 000
nobrauktiem kilometriem. Tas liecina, ka BEV ir potencials parspét ICEV jau péc viena vai
diviem ekspluatacijas gadiem attieciba uz visam apskatitajam elektroenergijas strukta-
ram.
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